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The three rotatable elements (4. 5, 6) are arranged rotatably on bearings (14. 15; 32, 33) connected directly or indirectly 
to the drive shaft (3). The middle element (4) serves essentially only for supporting the cross-wound bobbin. Planetary 
aears (19 20) are provided for driving the two outer elements (5) and (6). A gearwheel (22, 24) of each of the two 
Dlanetary 'gears (19, 20) is seated on a common shaft (27). The shaft (27) is mounted via a directionally switched 
coupling (28) in a web (29) which is connected to the drive shaft (3). The cross-wound bobbin is driven essentially only 
by the friction coverings (12, 13), having a larger outside diameter, of the outer rotatable elements (5, 6). specifically 
according to the non-positive connection made between their surface (1 7, 1 8) and the surface of the cross-wound 
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.PatentansprQche 

1. Wickelyorrichtung fOr durch Friktion angetrie- 
bene konische und wahlweise zylindrische Kreuz- 
spulen, mit mindestens drei auf etner Antriebswelle 5 
angeordneten, mit der Kreuzspule in Kontakt be- 
findiichen rotierbaren Eiementen. dadurch ge- 
kennzeichnety 

- dafi alle rotierbaren Elemente (4, 5, 6; 4', 5', w 
6': 4". 5". 6"; 76. 5a. 6a: 87, 88. 89) relaliv zur 
Antriebswelle (3) rotierbar angeordnet sind, 

- dafi mindestens ein mittleres rotierbares 
Element (4, 4', 4". 76, 87) im wesentlichen nur 
zur Abstfltzung der Kreuzspule (2) dient und 15 
keine feste Verbindung mit der Antriebswelle 
hat 

- und daB zwei links und rechts des mittleren 
rotierbaren Elements (4, 4'. 4", 76. 87) oder der 
mittleren rotierbaren Elemente (59, 60) ange- 20 
ordnete rotierbare Elemente (5, 6; 5'. 6'; 5", 6"; 
5a, 6a; 88, 89) durch Ausgleichsgetriebemittel 
(16; 16'; 90) miteinander und mit der Antriebs- 
welle (3) verbunden sind. 

25 

2. Wickelvorrichtung nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzeichnet daS die Oberflachen (16, 17) der 
durch die Ausgleichsgetriebemittel (16; 16'; 90) mit- 
einander und mit der Antriebswelle (3) verbun- 
denen rotierbaren Elemente (5. 6; 5', 6'; 5", 6", 5a, 30 
6a; 88, 89) einen hoheren Reibwert gegen die 
Kreuzspule (2) aufweisen als die Oberflache des 
mittleren rotierbaren Elements (4; 4'; 4"; 76; 87) 
Oder die Oberflachen der mittleren rotierbaren Ele- 
mente (59, 60). 35 

3. Wickelvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet daB die Getriebemittel (16; 
16'; 90) mindestens ein mit einer Rflcklaufsperre 
(28; 28'; 100) versehenes Ausgleichsgetriebe (19, 20; 

19'.20';40,41;40'.41':91,92)beinhalten,daseinmit 40 
der Antriebswelle (3) verbundenes rotierbares Ge- 
triebeelement (27; 44; 93. 94) besitzt 

4. Wickelvorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die flber Aus- 
gleichsgetriebemittel (16. 16', 90) miteinander und 45 
mit der Antriebswelle (3) verbundenen rotierbaren 
Elemente (5. 6; 5'. 6'; 5". 6"; 88, 89) einen groBeren 
Durchmesser besitzen als die Obrigen rotierbaren 
Elemente (4; 4'; 4"; 76; 87). 

5. Wickelvorrichtung nach einem der AnsprUche 1 50 
bis 4, dadurch gekennzeichnet. daB jedes der Qber 
Ausgleichsgetriebemittel (16; 16'; 90) miteinander 
und mit der Antriebswelle (3) verbundenen rotier- 
baren Elemente (5. 6; 5', 6'. 5", 6"; 5a. 6a; 88, 89) 
kOrzer ist als die Gesamtlgnge der Obrigen rotier- 55 
baren Elemente (4:4'; 4"; 59. 60; 76; 87). 

6. Wickelvorrichtung nach einem der Ansprflche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Getriebe- 
mittel (16) fQr jedes der beiden antreibbaren Ele- 
mente (5, 6; 3a, 6a) ein Umlaufgetriebe (19, 20; 19', 
20') mit einem Zahnraderpaar (21, 22; 23, 24; 21', 22; 
23', 24) aufweisen. wobei jeweils ein Zahnrad (21, 
23; 21', 23') mit dem antreibbaren Element (5, 6; 5a, 
6a) verbunden ist, die verbleibenden Zahnrader(22, 
24) beWer Umlaufgetriebe (19, 20; 19', 20') auf einer 
gemeinsamen Welie (27) sitzen. die Welle (2^ fiber 
eine richtungsgeschaltete Kupplung (28) in einem 
Steg gelagert ist und der Steg (29) mit der Antriebs- 
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welle (3) verbunden ist 

7. Wickelvorrichtung nach emem der Ansprflche 1 
bis 5. dadurch gekennzeichnet, daB die Getriebe- 
mittel (16') fOr jedes der beiden antreibbaren Ele- 
mente (5', 6'; 5", 6") ein Umlaufgetriebe (40, 41; 40'. 
41') mit einem Zahnrflderpaar (42, 44; 43, 44; 42'. 44; 
43', 44) aufweisen. wobei jeweils ein Zahnrad (42. 
43; 42'. 43') mit dem antreibbaren Element (5', 6'; 5a, 
6a) verbunden ist, das zweite Zahnrad (44) fflr beide 
Umlaufgetriebe (40. 41; 40', 41') gemeinsam nur ein- 
mal vorhanden und Ober eine richtungsgeschaltete 
Kupplung (28') an emem mit der Antriebswelle (3) 
verbundenen Steg (45;61) gelagert ist. 

8. Wickelvorrichtung nach Anspruch 6. dadurch ge- 
kennzeichnet. daB das mit dem einen antreibbaren 
Element (6, 6a) verbundene Zahnrad (23, 23') einen 
Innenzahnkranz (26. 26') und das mit dem anderen 
antreibbaren Element (5, 5a) verbundene Zahnrad 
(21,21') einen AuBenzahnkranz (25, 25') besitzt 

9. Wickelvorrichtung nach Anspruch 7. dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Zahnrftder (42, 42', 43, 43'. 44) 
als Kegelrader ausgebildet sind. 

10. Wickelvorrichtung nach einem der AnsprQche 6 
bis 9, dadurch gekennzeichnet daB die Umlaufge- 
triebe (19', 20') zwecks Massenausgleichs und bes- 
serer Kraf tflbertragung mindestens ein weiteres im 
oder am Steg (29) gelagertes rotierbares Getriebe- 
teil (27') aufweisen und daB die im oder am Steg 
(29) gelagerten Telle - Wellen (27. 27') oder Zahn- 
rader - gleichmaBig fiber den Umfang verteilt an- 
geordnet sind. 

11. Wickelvorrichtung nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet daB der Steg (29) mit Massenaus- 
gleich ausgebildet oder in gleichmaBig fiber den 
Umfang verteilte Stegarme (79, 79') unterteilt ist 

12. Wickelvorrichtung nach einem der Ansprflche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet dafl die Getriebe- 
mittel (90) fflr jedes der beiden antreibbaren Ele- 
mente (88, 89) ein Planetengetriebe (91, 92) aufwei- 
sen, dessen Sonnenrad (93. 94) mit der Antriebswel- 
le (3) verbunden ist wobei die Planetengetriebe (91, 
92) einen gemeinsamen Steg (99) aufweisen. der um 
die Antriebswelle (3) frei rotierbar ist 

13. Wickelvorrichtung nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet dafl ein der Kraftflberuragung auf 
eines der beiden rotierbaren Elemente (89) dienen- 
des Zahnrad (96) eine richtungsgeschaltete Kupp- 
lung (100) aufweist 

14. Wickelvorrichtung nach einem der Ansprflche 1 
bis 13, dadurch gekennzeichnet daB zumindest das 
mittlere rotierbare Element (4", 76) oder die mittle- 
ren rotierbaren Elemente der Lange nach teilbar 
sind. 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Wickelvorrichtung fflr 
durch Friktion angetriebene konische und wahlweise 
zylindrische Kreuzspulen mit mindestens drei auf einer 
Antriebswelle angeordneten, mit der Kreuzspule in 
Kontakt befihdiichen rotierbaren Eiementen. 

Es ist bekannt ein rotierbares Element mit der Afi- 
triebswelle zu verbinden und die flbrigen rotierbaren 
Elemente lose auf der Antriebswelle mitlaufen zu lassen. 
GrfiBere Wickelgeschwindigkeiten sind mit einer sol- 
chen Vorrichtung nicht zu erreichen. 

Es ist welter bekannt das mittlere rotierbare Element 
als Spulenantriebselement mit der Antriebswelle zu ver- 
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binden und zwischen den seitlichen rotierbaren Elemen- 
ten ein Differentialgetriebe vorzusehen (EP 00 79 843). 
Das Wickein von Spuien grdfieren Durchmessers ist mit 
einer solchen Vorrichtung nicht mdglich, well die Spule 
RandwOlste bildet, die schliefilicb den Reibkontakt zwi- 
schen dem Spuienantriebselement und der Spulenober- 
flSche unzuJ&ssig verungleichmftBlgen und sogar ganz 
verhindern k6nnen. 

Der Erfindung iiegt die Aufgabe zugrunde, das std- 
rungsfreie Wickein qualitativ hochwertiger. wahlweise 
konischer oder zylindrischer Kreuzspulen mit hoher 
Wickelgeschwindigkeit zu ermdglichea 

Gem&6 der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch 
geldst, dafi alle rotierbaren Elemente relativ zur An- 
triebswelle rotierbar angeordnet sind, daB mindestens 
ein mittleres rotierbares Element im wesentlichen nur 
zur Abstfitzung der Kreuzspule dient und am Antrieb 
der Kreuzspule, wenn Qberhaupt, nur entsprechend sei- 
ner zur Antriebswelle bin vorhandenen Lagerreibung 
teilnimmt, well es keine feste Verbindung mit der An- 
triebswelle hat, und dafi zwei finks und rechts des mittle- 
ren rotierbaren Qements oder der ihittleren rotierbaren 
Elemente angeordnete rotierbare Elemente durch Aus- 
gleichsgetriebemittel miteinander und mit der Antriebs- 
welle verbunden sind 

Durch eine derartige Wickelvorrichtung wird die 
Kreuzspule nicht in der Mitte, sondern an ihren beiden 
Enden angefrieben, und zwar dem zwischen ihrer Ober- 
flache und der Oberflache des betreffenden rotierbaren 
Elements vorhandenen KraftschluB entsprechend. 

Der KraftschluB ist unter anderem abhangig von der 
Auflagelange, der Auflagerkraft und dem Reibwert zwi- 
schen rotierbarem Element und Kreuzspulenoberfl^che. 

In Weiterbildung der Erfindung weisen die Oberfla- 
chen der durch die Auslgeichsgetriebemittel miteinan- 
der und mit der Antriebswelle verbundenen rotierbaren 
Elemente einen hdheren Reibwert gegen die Kreuzspu- 
le auf als die Oberflache des mittleren rotierbaren Ele- 
ments Oder die Oberfl&chen der mittleren rotierbaren 
Elemente. 

Es h^gt unter anderem von der L&nge der Kreuzspu- 
le ab, ob man mit einem mittleren rotierbaren Element 
auskommt, oder ob zwei oder sogar noch mehr rotier- 
bare Elemente vorgesehen werden. Die die Kreuzspule 
antreibenden rotierbaren Elemente werden vortellhaft 
dort angeordnet. wo die Kreuzspule ihre EndwUIste aus- 
bildet Diese Stellen der Kreuzspule sind besonders fQr 
den Angriff der antreibenden KrSfte geeignet 

In Weiterbildung der Erfmdung beeinhalten die Ge- 
triebemittel mindestens ein mit einer RUcklaufsperre 
versehenes Ausgleichsgetriebe. das ein mit der An- 
triebswelle verbundenes rotierbares Getriebeelement 
besitzt Bei dem mit der Antriebswelle verbundenen ro- 
tierbaren Getriebeelement kann es sich beispielsweise 
um einen Steg oder ein Zahnrad handeln. Das Aus- 
gleichsgetriebe gew&hrleistet den wQnschenswerten 
Antrieb der Kreuzspule entsprechend dem erwShnten 
KraftschluB. 

Bevor sich eine Kreuzspule nennenswerten Durch- 
messers gebildet hat. Iiegt zunMchst eine Hiilse, gegebe- 
nenfalls mit einigen Anfangswindungen, auf den rotier- 
baren Elementen auf. Damit auch jetzt ^on die ge- 
wQnschte Mitnahme der Kreuzspule in der Nahe ihrer 
Enden gewUhrleistet ist, sieht eine Weiterbildung der 
Erfindung vor, daB die uber Ausgleichsgetriebemittel 
miteinander und mit der Antriebswelle verbundenen ro- 
tierbaren Elemente einen grdBeren Durchmesser besit- 
zen als die Qbrigen rotierbaren Elemente. 
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Nur schwach konische Kreuzspulen verhalten sich 
beim Wiiekein Ohnlich wie zylindiisdie Kreuzpulea Sol- 
len die Kreuzspulen aber eine erhebliche KonizitSt auf- 
weisen, so ist es in Weiterbildung der Erfindung vorteil- 
5 haft, wenn jedes der flber Ausgleichsgetriebemittel mit- 
einander und mit der Antriebswelle verbundenen rotier- 
baren Elemente kflrzer ist ais die Gesamtlflnge der Qbri- 
gen rotierbaren Elemente. Hierdurch wird gew&hrlei- 
stet, daB die Friktionszone nicht zu breit wird, was unzu- 
to t&ssiges Scheuem des angetriebenen Elements an der 
' Oberflache der Kreuzspule hervorrufen wQrde. 

In Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, daB 
die Getriebemittel fOr jedes der beiden antreibbaren 
Elemente ein Umlaufgetriebe mit einem ZahnrSderpaar 
15 auf weisen, wobei jeweiis ein Zahnrad mit dem antreib- 
baren Element verbunden ist, die verbleibenden Zahn- 
rftder beider Umlaufgetriebe. auf einer gemeinsaroen 
Welle sttzen, die Welle Qber eine richtungsgeschaltete 
Kupplung an "einem Steg gelagert ist und der Steg mit 
20 der Antriebswelle verbunden ist Dabei ergibt sich der 
Vorteil, daB sich die Drehzahlen der antreibbaren Ele- 
mente in gegenseitiger Wechselwirkung dem erwShn- 
ten KraftschluB entsprechend einstellen, wShrend der 
Steg mit der Drehzahl der Antriebswelle rotiert 
25 Die richtungsgeschaltete Kupplung erfQilt eine wich- 
tige Aufgabe beim Aufsetzen einer Kreuzspule auf die 
rotierenden Elemente. Ein solches Aufsetzen gescHieht 
beispielsweise anl^BIich der Wiederaufnahme des Wik- 
kelns nach einem Fadenbruch. Da das mittlere Element 
30 beziehungsweise die mittleren Elemente nicht nennens- 
wert am Antrieb der Kreuzspule mitwirken, wird die 
Kreuzspule so aufgesetzt, daB zun^chst einer der beiden 
Randwtilste und .dann auch der andere Kontakt mit der 
Wickelvorrichtung aufnimrat Ohne eine richtungsge- 
35 schaltete Kupplung wflrde dasjenige rotierbare Ele- 
ment, das als erstes den Kontakt mit der wiederaufge- 
setzten Kreuzspule aufnimmt, abgebremst werden, 
w&hrend das andere Antriebselement wegen der die 
Antriebseiemente verbindenden Umlaufgetriebe mit 
40 tiberhdhter Drehzahl laufen muBte. Das wQrde zu uner- 
wQnschtem Scheuern des Antriebselements an der 
Oberfidche der Kreuzspule ftlhren. 

Wird nun aber die richtungsgeschaltete Kupplung 
vorgesehen, so kann beispielsweise dasjenige rotierbare 
45 Element, das w&hrend des Wickelbetriebs am groBen 
Konusende an der Kreuzspule aniiegt und aus diesem 
Grund schneller als die Antriebswelle rotiert, nur bis zur 
Drehzahl der Antriebswelle herab abgebremst werden. 
Dann greift die richtungsgeschaltete Kupplung und er- 
50 zwingt die Mitnahme des rotierbaren Elements. Wegen 
der getriebem&Bigen Koppelung der antreibbaren Ele-' 
mente rotiert dann das andere antreibbare Element bei 
einer angenommenen Getriebeilbersetzung von 1 : 1 
ebenfalls so lange mit der Drehzahl der Antriebswelle, 
55 bis auch das andere Spulenende Kontakt mit der Wik- 
kelvorrichtung aufgenommen hat und sich danach die 
Drehzahlen der antreibbaren Elemente entsprechend 
dem erwahnten KraftschluB einstellen. 
In Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, daB 
«o die Getriebemittel fttr jedes der beiden antreibbaren 
Elemente ein Umlaufgetriebe mit einem ZahnrSderpaar 
aufweisen, wobei jeweiis ein Zahnrad mit dem antreib- 
baren Element verbunden ist, das zweite. Zahnrad fOr 
beide Umlaufgetriebe gemeinsam nur einmal vorhan- 
65 den und Qber eine richtungsgeschaltete Kupplung an 
einem mit der Antriebswelle verbundenen Steg gelagert 
ist 

War es zuvor cine die ZahnrSder verbindende Welle, 
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die in dem Steg gelagert war. so ist es jetzt ein einzelnes 
Zahnrad, das Qber eine richtungsgeschaltete Kupplung 
an dem mit der Antriebswelle verbundenen Steg gela- 
gert ist 

Diese Erfindungsvariante bietet verschiedene Vortei- 

le: 

Das am Steg gelagerte Zahnrad kann sehr kraftig und 
groB ausgebildet werden, ebenso die Qbrigen Zahnrd- 
der. Dies um so mehr dann, wenn in Weiterbildung der 
Erfindung vorgesehen wird, daB die Zahnrfider als Ke- 
gelrSder ausgebildet sind. Die KegelrSder der antreib- 
baren Elemente haben in diesem Fail einen gr6Beren 
Durchmesser als die Antriebswelle selbst. AuBerdem 
sind keine besonderen MaBnahmen zur Drehrichtungs- 
umkehr erforderlicK 

Anders ist es dagegen dann, wenn lediglich eine zwei 
ZahnrSder miteinander verbindende Welle in dem Steg 
gelagert ist In diesem Fall ist es vorteilhaft, wenn in 
Weiterbildung der Erfindung das mit dem einen antreib- 
baren Element verbundene Zahnrad einen Innenzahn- 
kranz und das mit dem anderen antreibbaren Element 
verbundene Element einen Aufienzahnkranz besitzt 
Dadurch wird die wOnschenswerte Drehzahlumkehr 
ebenfalls, jedoch mit anderen Mittein erreicht 

In Weiterbildung der Erfindung weisen die Umlaufge- 
triebe zwecks Massenausgleichs und besserer Kraft- 
ubertragung mindestens ein weiteres im oder am Steg 
gelagertes rotierbares Getriebeteil — Zahnrad oder 
Welle rait Zahnrfidern — auf, wobei die im oder am Steg 
gelagerten Teile — Wellen oder Zahnrader — gleich- 
m^ig Qber den Umfang verteilt angeordnet sind. 

Auch der Steg selbst kann in Weiterbildung der Erfin- 
dung mit Massenausgleich ausgebildet oder in gleich- 
maBig Ober den Umfang verteilte Stegarme unerteilt 
sein. Ist der Steg beispielsweise einseitig durch rotierba- 
re Getriebeteile belastet, so erhalt er einen dieser Bela- 
stung entsprechenden Massenausgleich. 

In Weiterbildung der Erfmdung weisen die Getriebe- 
mittei for jedes der beiden antreibbaren Elemente ein 
Planetengetriebe auf, dessen Sonnenrad mit der An- 
triebswelle verbunden ist wobei die Planetengetriebe 
einen gemeinsamen Steg aufweisen, der um die An- 
triebswelle frei rotierbar ist. 

Eine solche Konstruktion ist besonders gut geeignet 
Die KraftQbertragung geht hier von zwei Stelten, n&m- 
lich den beiden SonnenrSdern aus. 

Auch diese Konstruktion kann noch dadurch verbes- 
sert werden, daB in Weiterbildung der Erfindung ein der 
KraftQbertragung auf eines der beiden rotierbaren Ele- 
mente dienendes Zahnrad eine richtungsgeschaltete 
Kupplung aufweist Die Vorteile der richtungsgeschal- 
teten Kupplung wurden welter oben schon erl&utert 

In Weiterbildung der Erfmdung sind zumindest das 
mittlere rotierbare Element oder die mittleren rotierba- 
ren Elemente der Lange nach teilbar. Es genUgt im all- 
gemelnen die Tetibarkeit in zwei Telle. Da das mittlere 
rotierbare Element im allgemeinen zylinderfdrmig ist, 
werden Getriebeteile nach Offnen des Zylinders zu- 
ganglich fflr Montage-* Reinigungs- und Austausch- 
zwecke. Dies alles kann ohne Abziehen von der An- 
triebswelle geschehen. 

Gegebenenfalls ist es hierzu ndtig, auch noch wettere 
Getriebeteile teilbar zu gestalten, wie es die AusfQh- 
rungsbeispiele zeigen werden, die m den Zeichnungen 
dargestellt sind und an denen die Erfindung noch n§her 
erlSutert imd beschrieben werden soli. 

Fig. 1 zeigt einen liUigsschnitt durch ein erstes Aus- 
fOhrungsbeispiel. 
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Fig. 2 zeigt einen L&ngsschnitt durch ein zweites Aus- 
fQhrungsbeispieL 

Fig. 3 zeigt einen Schnitt Ifings der in Fig. 2 darge- 
stelltenLinielll-in. 
5 Fig. 4 zeigt eine Altemativausbildung der Vorrich- 
tung nach Fig. 2 in einem Teilschnitt 

Fig. 5 zeigt einen LAngsschnitt durch ein drittes Aus- 
fQhrungsbeispiel 

Fig. 6 zeigt einen Querschnitt l&ngs der in Fig. 5 dar- 
0 gestellten Linie VI- VI. 

Fig. 7 zeigt einen Querschnitt langs der in Fig. 5 ge- 
zeichneten Linie VH-VII. 

Fig. 8 zeigt einen ULngsschnitt durch ein viertes Aus- 
fOhrungsbeispiel. 
5 Die Fig. 9, 10 und 11 zeigen Einzelteile der Vorrich- 
tung nach Fig. 8^ 

Fig. 12 zeigt einen Querschnitt l&ngs der in Fig, 8 ge- 
zeichneten Linie XII-XII. 

Die Fig. 13, 14 und 15 zeigen Einzelteile der in Fig. 8 
0 dargestellten Vorrichtung. 

Fig. 16 zeigt einen LEngsschnitt durch ein fQnftes 
AusfOhrungsbeispieL 

Fig. 17 zeigt einen Querschnitt durch Einzelteile Itngs 
der in Fig. 1 6 dargestellten Linie XVII-XVII. 
5 Fig. 1 8 zeigt einen Querschnitt durch Einzelteile langs 
der in Fig. 16 dargestellten Linie XVIII-XVIH. 

Fig. 19 zeigt ein Getriebeschema der Vorrichtung 
nach Fig. 16. 

Eine Wickelvorrichtung allgemeiner Art zeigt Fig. 20 

0 in Vorderansicht und Fig. 21 in Seitenansicht 

Eine gattungsgemftBe Wickelvorrichtung (1) fOr 
durch Friktion angetriebene Kreuzspulen (2) besitzt 
nach den Fig. 20 und 21 drei Sttick auf der gleichen 
Antriebswelle (3) angeordnete, mit der Kreuzspule (2) in 

5 Kontakt befindliche rotierbare Elemente (4, 5) und (6). 
Die SpulenhQlse (7) der konischen Kreuzspule (2) ist in 
einem schwenkbaren, gabelfdrmigen Spulenrahmen (8) 
rotierbar gelagert, liegt auf den rotierbaren Elementen 
(4, 5, 6) auf und wird insbesondere durch die Elemente 

D (5) und (6) auf sp&ter noch eriauterte Art und Weise 
durch Friktion angetrieben. Der aufzuwickelnde Faden 
(9) durchl^uft einen vor der Kreuzspule (2) changieren- 
den FadenfQhrer (10), bevor er auf die in Richtung des 
Pfeiis (11) rotierende Kreuzspule (2) aufl^uft 

5 Bei dem ersten AusfOhrungsbeispiel der Erfmdung 
nach Fig. 1 tr^gt das rotierbare Element (5) einen Reib- 
belag (12) und das rotierbare Element (6) einen Reibbe- 
lag (13) aus gummielastischem Material Die AuBen- 
durchmesser der beiden ReibbelEge (12) und (13) sind 

9 etwas grOBer als der AuBendurchmesser des zylindri- 
schen mittleren rotierbaren Elements (4). 

Das mittlere rotierbare Element (4) dient im wesentli- 
chen nur der AbstOtzung der Kreuzspule (2). Das zylin- 
derfdrmige Element (4) ist auf an den Elementen (5) und 

1 (6) ausgebildeten Gleitlagem (14) und (15) aufgelagert 
Am Antrieb der Kreuzspule (2) nimmt das 0ement (4) 
nur entsprechend seiner Lagerreibung teil 

Die beiden links und rechts des mittleren rotierbaren 
Elements angeordneten rotierbaren Elemente (5) und 

} (6) sind durch insgesamt mit (16) bezeichnete Getriebe- 
mittel miteinander und mit der AntriebsweUe (3) ver- 
bunden. Die Getriebemittel (16) sind entsprechend dem 
zwischen der Oberfiache der Kreuzspule (2) und der 
Oberfl^he (17) beziehungsweise (18) des betreffenden 

s rotierbaren Elements (5) beziehungsweise (6) jeweils 
vorhandenen KraftschluB steuerbar. Dabei mOssen die 
Antriebsbelftge (12) beziehungsweise (13) als den Ele- 
menten (5) beziehungsweise (6) zugeh5rend betrachtet 
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werden. * schmierendemlCuiiststoff unigeben,auf demdasmittle- 

DieFig. 1.20und21 zeigenauch.daBdieE!emente{5) re rotierbare Element (4') leicht drehbar gelagert 1st 

und (6) jeweils kflrzer sind als das Element (4). Zwischen den rotierbaren Hementen (4', 5', 60 vorhan- 

Die insgesamt mit (16) bezeichneten Getriebemittel dene Labyrinthe (54) und (55) behindem das Eindringen 

weisen fOr jedes der beiden antreibbaren Elemente (5) 5 von Ffiden in die Getriebeteile. 

und (6) ein Umlaufgetriebe (19) beziehungsweise (20) Die Zahnrftder (42) und (43) kfinnen aus selbstschmie- 

auf. Das Umlau^etriebe (19) besitzt das Rflderpaar (21, rendem Kunststoff angef ertigt sein. 

22), das Umlaufgetriebe (20) das Rflderpaar (23. 24). Das Fig. 3 zeigt. daB das Walzlager (52) durch vom Steg 

Zahnrad (21) ist in das Element (5) eingearbeitet und (45)ausgehendeKlammern(56)gesichertist 

besitzt einenAuBenzahnkranz (25). Das Zahnrad (23) ist lo Bei der Alternativausbildung nach Fig. 4 trftgt der 

in das Element (6) eingearbeitet und besitzt einen Innen- Steg (45) zwei Gleitringe (57) und (58). Auf dem Gleit- 

zahnkranz (26). Die abrigen Zahnrftder (22) und (24) sind ring (57) ist das nicht angetriebene rotierbare Element 

in eine gemeinsame Welle (27) eingearbeitet Die Welle (5^ auf dem Gleitring (58) das nicht angetriebene ro- 

(27) ist aber eine richtungsgeschaltete Kupplung (28) in tierbare Element (60) leicht drehbar gelagert Die Mitte 

einem Steg (29) gelagert Der Steg (29) ist durch eine is dergesamten Friktionswalzeistmit(A?)be2eichnet Die 

Schraube (30) mit der Antriebswelle (3) verbunden. beiden nicht angetriebenen rotierbaren Elemente befin- 

Die Antriebswelle (3) ist mit einem Ring (31) fest ver- den sidi links und rechts der Mitte (Afl. 

bunden. Der Ring (31) trftgt ein Walzlager (32X Das VonderAusbildungnachFlg.2unterscheidetsichdie 

walzlager (32) tragt das rotierbare Element (5). Die ge- Ausbildung nach Fig. 5 durch folgendes: 

genseitige Lage der Telle ist durch Sicheningsringe (34) 20 Der Steg (61) tragt auch die beiden Walzlager (32) 

und(35)gesichert und (33). Er ist durch eine Schraube (62) mit der An- 

Der Steg (29) ist ebenfalls mit einem Walzlager (33) triebswelle (3) verbunden. Das Zahnrad (420 ist durch 

versehen. welches das rotierbare Element (6) tragt eine Verzahnung (63) mit dem rotierbaren Element (5") 

Auch hier ist die gegenseitige Lage der Teile durch Si- verbunden. Mit Hilfe der Verzahnung (63) kann das 

cherungsringe(36)und(37)gesichert 25 Zahnrad (420 axial auf das Element (5") aufgesteckt 

Bei der richtungsgeschalteten Kupplung (28) handelt werden. Das Zahnrad (430 1st aus dem rotierbaren Ele- 

es sich um ein handelsflbliches Teil, das Hfllsenform hat ment (6'0 herausgearbeitet Es kann beispielsweise als 

und hochbelastbar ist In der einen Richtung ist ein gemeinsames Sprhzteil ausgebildet sein. Ein Tragring 

leichtgan^es Rotieren der WeUe (27) durch RoUen- (64) ist durch Laschen (65) mit dem Steg (61) ver- 

kranze (38) und (39) gesichert In der entgegengesetzten 30 schraubt Ober dem Tragring (64) ist ein Gleitlager (66) 

Drehrichtung ist die Rotation durch besondere Klemm- angeordnet Dasf Gleitlager (66) dient der Lagerung des 

elemente gesperrt Die Klemmelemente k6nnen unter- nicht angetriebenen mittieren Elements (4"). Das Oe- 

schiedliche Ausbildung haben. Bekannt sind Federele- ment (4") wird auBerdem durch ein Walzlager (67) ge- 

mente oder auch unrunde Stabe. tragen, das auf dem zylindrischen Teil des Zahnrads (430 

Von der Ausbildung nach Fig. 1 unterscheidet sich die 35 angeordnet und durch emen Sicherungsring (68) gesi- 

Ausbildung nach Fig, 2 im wesentlichen durch folgen- chert ist Zur Sicherung der Walzlager (32) und (33) sind 

(jes: hier nur die Sicheningsringe (34) und (36) erforderlich. 

Die insgesamt mit (160 bezeichneten Getriebemittel GemaB Fig. 6 und 7 ist das rotierbare Element (4'0 

besitzenfttr jedes der beiden antreibbaren Elemente (50 geteilt Es besteht aus den beiden Halften (4"a) und 

und (60 ein Umlaufgetriebe (40) beziehungsweise (41). 40 (4"6), die jeweils durch eine Schraube (69) beziehungs- 

Auch hier werden Zahnraderpaare bei den Umlaufge- weise (70) mit dem Gleitlager (66) verschraubt smd 

trieben gebiidet, wobei das Zahnrad (42) mit dem an- Von der Ausbildung nach Fig. 1 unterscheidet sich die 

treibbaren Element (50 und das Zahnrad (43) mit dem Ausbildung nach Fig. 8 durch folgendes: 

antreibbaren Element (60 verbunden ist Das jeweils Das Zahnrad (210 des Umlaufradergetriebes (1^) 1st 

zweite Zahnrad des jeweiligen Zahnraderpaares ist fOr 45 mit dem rotierbaren Element (5a) verklammert Hierzu 

beide Umlaufgetriebe (40, 41) nur einmal vorhanden und ist sein Auflenzahnkranz (250 axial veriangert und durch 

hier mit (44) bezeichnetWie die Obrigen Zahnrftder (42, einen dazu passenden, innen verzahnten Ring (71) 

43) ist auch das Zahnrad (44) als Kegelrad ausgebildet (Fig. 9) gesichert Bei Demontage des Zahnrads (210 

Es ist Ober eine richtungsgeschaltete Kupplung (280 an kann der Ring (71) in die Stellung (710 zurQckgeschoben 
einem mit der Antriebswelle (3) verbundenen Steg (45) 50 werden. 

gelagert Der Steg (45) liegt auf einem Ende einer die Auch das Zahnrad (230 ""t dem anderen ftuBeren 

Antriebswelle (3) umgebenden HOlse (46) auf und ist rotierbaren Element (6a) verklammert Zu diesem 

durch eine Schraube (47) mit der Antriebswelle (3) ver Zweck besitzt es einen AuBenzahnkranz (72X der eben- 

bunden. falls durch einen in Fig. 9 dargestellten innen verzahn- 
Das Zahnrad (44) sitet auf einer abgestuften Welle 55 ten Ring (71) gesichert ist Dieser Ring kann zwecks 

(48), die in einem Walzlager (49) gelagert ist Das Walz- Demontage des Zahnrads (230 die Stellung (71'0 ver- 

lager (49) ist, wie auch die richtungsgeschaltete Kupp- schoben werden. 

lung (28'! Ober eme HOlse (50) mit dem Steg (45) ver- Zu beiden Seiten des Steges (29) ist mittels Schrauben 

bunden. (73) je ein in Fig. 13 dargestellter Gleitring (74) befe- 

Die HQlse (46) tragt das Walzlager (32) des rotierba- 60 stigt Auf den zylindrisch ausgebildeten Enden der 

ren Elements (S'l Eine gleichartige, mit (460 bezeichne- Gleitringe (74) liegen zwei in Fig, 11 dargestellte Gleit- 

te,mitder Antriebswelle(3)verbundeneHaisetragtdas lager (75) auf. Die beiden Halbschalen (76fl) und (766) 

walzlager (33) des rotierbaren Elements (60. Das Zahn- des mittieren rotierbaren Elements (76) sind durch 

rad (43) ist Ober eine ZwischenhOlse (51) mit dem rotier- Schrauben (77, 78) mit den Gleitlagern (75) verschraubt 
baren Element (60 verbunden. Die Zwischenhttlse (51) 65 Auf diese Weise ist das mittlere rotierbare Element (76) 

stOtzt sich nach auBen ttber ein Walzlager (52) gegen leichtgangig auf den Gleitringen (74) gelagert AniaBlich 

den Steg (45) ab. einer Demontage kOnnen die Gleitlager (75) bis in die 

Der Steg (45) ist von einem Gleitring (53) aus selbst- Stellungcn (750 beziehungsweise (75'0 zurOckgescho- 
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ben werden, wie es Fig. 8 zeigt Fig. 1 7 zeigt, daB das Planetenrad (95) in ein Zahnrad 

In Fig. 10 ist dargestellt, daO auch das Zahnrad (21') (103) eingreift Das Zahnrad (t03) greift in den Innen- 
zwecks einfacherer Montage in die Zahnradhaiften zahnkranz (104) des innenverzahnten Zahnrades (106) 
(2ra)und(2ri))unterteiltseinkann, die dann dutch den ein, das seinerseits mit dem rotierbaren Element (88) 
geschlossenen, innen verzahnten Ring (71) zusammen- 3 verbunden isL Das Zwischenzahnrad (103) dient der 
gehalten werden. In gleicher Weise kann auch das Zahn- Drehrichtungsumkehr. 

rad (230 zwei Zahnradhfiif ten unterteilt werden. Das Planetenrad (96) des Planetengetriebes (92) greift 

Fig. 12 zeigt, dafl der Steg (29) einen Aufbau (79) ohneZwischenschaltungeinesZwischenzahnradsinden 
besitzt, der durch Schrauben (80, 81) fest mit dem Steg Innenzahnkranz (105) eines Zahnrades (107) ein, das mit 
verklammert ist Der Aufbau (79) trSgt die richtungsge- lo dem anderen auBeren rotierbaren Element (29) verbun- 
schaltete Kupplung (28) mit der Welle (27). Fig. 12 zeigt, den ist Das mittlere rotierbare Element (87) tragt zwei 
dafi der Steg (29) einen Massenausgleich aufweist, m* Oleitlager (108) und (109), die auf dem Steg (99) auflie- 
dem die unterhalb der Mittellinie (82) gelegenen Telle gen. Auf diese Weise ist das mittlere rotierbare Element 
dieselbe Masse aufweisen wie die oberhalb der Mittelti- (87) verhaitnismftOig leicht ro.tierbar auf dem Steg (99) 
nie (82) gelegenen Telle. is gelagert 

In den Fig. 14 und 15 ist angedeutet, daB die Umlauf- In dem in Fig. 19 dargestellten Getriebeschema ist 
getriebe zwecks Massenausgleidis und besserer Kraft- angedeutet, daB zwischen der Achse (98) und dem Pla- 
iibertragung eine weitere richtungsgeschaltete Kupp- netenrad (96) eine richtungsgeschaltete Kupplung flOO) 
lung (28a) und eine weitere Welle (27*) mit daran vor- angeordnet werden kann und dafl das Zahnrad (103) auf 
handenen Zahnrftdem aufweisen kdnnen. Die Telle sind 20 einer Achse (1 10) rotiert, die ebenf alls mit dem Steg (99) 
in einem weiteren, ebenfalls mit dem hier mit (29*) be- verbunden ist Fig. 16 zeigt, daB das rotierende Element 
zeichneten Steg verschraubten Aufbau (79') gelagert (87)mitVerstarkungsrippen(lll)versehenist 
Die Anoidnung ist so getroffen, daB die Wellen (27, 27') 
um 180 Grad gegeneinander versetzt sind. Fig. 14 zeigt 
eine Seitenansicht der Anordnung, wfihrend Fig. 15 eine 25 
Ansicht von oben darstellt Die Aufbauten (79, 79') stel- 
len gleichmaBig Uber den Umfang verteilte Stegarme 
dar. 

Bel der Ausbildung nach Fig. 16 sind auf der An- 
triebswelle (3) durch Schrauben (83, 84) zwei Montage- 30 
hiilsen (85,86) befestigt Die Montagehtilse (B5) tragt das 
Waizlager (32), die Montagehaise (86) das Walzlager 
(33). Auf dem Wfilzlager (32) ist das ftuBere rotierbare 
Element (88) gelagert Auf dem Waizlager (33) ist das . 
andere auBere rotierbare Element (89) gelagert Die ro- 35 
tierbaren Elemente sind mit den bereits bekannten 
Reibbeiagen (12) beziehungsweise (13) versehen. Die 
Waizlager sind durdi die bereits bekannten Sichenings- 
ringe (34) bis (37) gesichert Die auBeren rotierbaren 
Elemente (88) und (89) sind bedeutend kUrzer als das 40 
mittlere rotierbare Element (87), das nur entsprechend 
seiner Lagerreibung am Antrieb der Kreuzspule teil- 
nimmt Es sind insgesamt mit (90) bezeichnete Oetriebe- 
mittel vorhanden, welche die beiden auBeren rotierba- 
ren Elemente (88) und (89) mit der Antriebswelle (3) 45 
verbinden, und zwar entsprechend dem zwischen der 
Oberfiache der Kreuzspule (2) (Fig. 20) und der Ober- 
fiache (17) beziehungsweise (18) des betreffenden ro- 
tierbaren Elements (88) beziehungsweise (89) jeweils 
vorhandenen KraftsdiluB. so 

Bel der Ausbildung nach Fig. 16 bis 18 weisen die 
Getriebemittel (90) fOr jedes der beiden antreibbaren 
Elemente (88) und (89) ein Planetengetriebe (91) beae- 
hungsweise (92) auf. Das Sonnenrad (93) des Planeten- 
getriebes (91) ist in die Montagehttlse (85) eingearbeitet 55 
und hat somit erne feste Verbindung zur Antriebswelle 
(3). Auch das Sonnenrad (94) des anderen Planetenge- 
triebes (92) ist in die andere Montagehttlse (86) eingear- 
beitet und besitzt somit auch eine feste Verbindung zur 
Antriebswelle (3). Das Planetenrad (95) des Planetenge- 60 
triebes (91) rotiert auf einer Achse (97), die in einen Steg 
(99) eingesetzt ist Der Steg (99) ist fflr beide Planeten- 
getriebe (91) und (92) nur einmal vorhanden. 

Das Planetenrad (96) des Planetengetriebes (92) ro- 
tiert auf einer Achse (98), die ebenfalls in den Steg (99) 65 
eingesetzt ist Die Montagehfllsen (85) und (86) tragen 
Walzlager (101) und (102), auf denen der Steg (99) ro- 
tlerbar gelagert ist 
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